DAS KLIMAPOTENZIAL DER WALDER

EIN BERICHT VON GUNTHER WILLINGER

EIN GROSSTEIL DER PFLANZEN UND TIERE AN LAND LEBT IM WALD.
AUCH FUR DAS KLIMA SPIELEN WALDER EINE GROSSE ROLLE — ABER
SIND SIE DAFUR UBERHAUPT FIT GENUG?

Die Igapo-Auwalder im Herzen des Amazonas sind ein so einzigartiger wie
ungewohnlicher Lebensraum: Wenn der Fluss viel Wasser fuhrt, stehen die
Stamme der Baume dort monatelang metertief unter Wasser. lhre Samen werden
von Fischen verbreitet und die Gerbstoffe des Laubs farben den Fluss dunkel wie
Moorwasser. Im Labyrinth der Wasserlaufe, Walder und Savanneninseln leben
Alligatoren, Brullaffen und Flussdelfine. Doch dieses Paradies ist bedroht. Denn
wenn das Wasser abzieht, bleibt am Waldboden ein dicker Teppich aus
trockenen Blattern zuriick — und die Waldbrandgefahr steigt.

Wie sich der Klimawandel auf die Uberschwemmungswalder am mittleren Rio
Negro auswirkt, hat der brasilianische Okologe Bernardo M. Flores untersucht.
Jahrelang ist er auf schmalen Fischerbooten kreuz und quer durch die
unzuganglichen Auwalder gefahren, hat Proben enthommen, Baume vermessen
und abgebrannte Flachen kartiert.

«DIE FLUSSWALDER SIND WOMOGLICH DIE ACHILLESFERSE DES
AMAZONAS.»
DR. BERNARDO M. FLORES, OKOLOGE AN DER «UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE CAMPINAS»

Seine Beobachtungen zur Entwicklung der Walder hat Flores mit historischen
Daten abgeglichen und im Marz 2021 im Fachjournal «Ecosystems»
veroffentlicht. Demnach verwandelten sich in den letzten 40 Jahren immer mehr
Igap6-Walder in sandige Savannen mit Grasern und lichter Buschvegetation.
«Die zunehmende Trockenheit und haufigere Waldbrande sind die wichtigsten
Ursachen», erklart Flores. So brannten allein im EI-Nifio-Jahr 2015/16 sieben Mal
mehr Waldflachen als in den gesamten vier Jahrzehnten davor. Die wiederholten
Brande laugen den Oberboden aus und verstarken die Erosion. Das Okosystem
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verliert dabei nicht nur groRe Mengen an Kohlenstoff, sondern auch wichtige
Ressourcen flir die Bevdlkerung, wie Fische und Friichte. «Méglicherweise sind
die Flusswalder die Achillesferse des Amazonas: Sie kdnnten als erstes grolReres
Okosystem der Region einen Kipppunkt tiberschreiten», beflrchtet Flores.

Auch 12.000 Kilometer vom Amazonas entfernt, in den ausgedehnten
Larchenwaldern Nordostsibiriens, ist der Klimawandel langst prasent. In der
Taiga brannte es in den Sommern 2019, 2020 und 2021 lichterloh. Besonders
betroffen war die Region nérdlich des Polarkreises, wo ein groRer Teil der Walder
auf Permafrostboden wachst, die im Sommer nur oberflachlich auftauen.
Rebecca Scholten von der «Vrije Universiteit» Amsterdam erforscht die Griinde
fur die starke Zunahme der Waldbrande in der Region und hat dazu gemeinsam
mit Kolleginnen und Kollegen Satellitenbilder und Klimadaten aus den letzten 40
Jahren ausgewertet. lhre im Oktober 2022 in «Science» verdffentlichte Studie
macht vor allem zwei Faktoren fir die vielen Brande verantwortlich: zum einen
die immer friher einsetzende Schneeschmelze, zum anderen ein ungewdhnlich
weit nach Norden verschobener Polarfront-Jetstream — eine Wetterlage, die in
Sibirien inzwischen drei Mal haufiger auftritt als noch vor vier Jahrzehnten.

Hinzu kommt das von Fachleuten als «Arktische Verstarkung» bezeichnete
Phanomen, wonach die Klimaerwarmung in der Arktis doppelt so schnell verlauft
wie im globalen Durchschnitt. In der Folge treten haufiger Blitze auf — und die
treffen auf eine niedrige, durch die Warme zundertrockene Bodenvegetation, die
zudem mit einer Schicht aus darren Larchennadeln bedeckt ist. Im Jahr 2020
etwa gab es eine sechsmonatige Hitzewelle, an deren Héhepunkt am 20. Juni in
der russischen Stadt Werchojansk mit 38 Grad Celsius die warmste jemals
nordlich des Polarkreises aufgezeichnete Temperatur gemessen wurde. «All das
kénnten schlechte Nachrichten fir die riesigen Kohlenstoffspeicher in den
arktischen Permafrost--Okosystemen sein», schreibt Rebecca Scholten.

«JEDES ZEHNTELGRAD ERWARMUNG BRINGT UNS DEN KIPPPUNKTEN
NAHER.»
DR. DAVID ARMSTRONG MCKAY, KLIMAFORSCHER AN DER UNIVERSITAT
STOCKHOLM

Der Verlust von Waldern bringt vielerorts einen Teufelskreis mit sich: Weniger
Wald fuhrt zu weniger Niederschlagen — und dies wiederum fuhrt zu weiterem
Waldverlust durch Trockenheit und Waldbrande. Ein anderes Beispiel flr solche
sich selbst verstarkende Rickkopplungen sind die Permafrostbdden, die beim
Auftauen grofde Mengen an Treibhausgasen freisetzen, was wiederum die
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Klimaerwarmung antreibt. Derartige Mechanismen finden sich an vielen Stellen
des globalen Klimasystems. Das Tulckische an ihnen ist, dass sie sich nicht linear
verhalten, sondern eher wie die Kugel auf einer Wippe. Lange Zeit ist die Kugel
trage und muss mit gleichbleibender Kraft nach oben geschoben werden, bis sie
an den Punkt gelangt, an dem die Wippe kippt.

Jenseits dieses Kipppunkts rollt die Kugel von alleine weiter und beschleunigt —
und es wird immer schwerer, sie aufzuhalten oder gar zurlckzurollen. Laut einer
aktuellen «Science»-Studie konnten fiinf Klimakipppunkte unmittelbar
bevorstehen. Dazu gehoéren auch die Veranderungen in grolen Waldgebieten.
«Wir rechnen hier nur mit Wahrscheinlichkeiten, aber sicher ist, dass jedes
Zehntelgrad Erwarmung uns diesen Kipppunkten naherbringt», schreibt der
Klimaforscher und Erstautor der Studie David Armstrong McKay von der
Universitat Stockholm in einem Gastbeitrag im Online-Magazin «The
Conversation».

«DIE WALDER MITTELEUROPAS GERATEN DURCH DEN KLIMAWANDEL
ZUNEHMEND UNTER DRUCK.»
PROF. RUPERT SEIDL, FORSTWISSENSCHAFTLER AN DER TECHNISCHEN
UNIVERSITAT MUNCHEN

Wie es den Waldern im Klimawandel ergeht, hat Rupert Seidl, Professor flr
Okosystemdynamik und Waldmanagement an der Technischen Universitat
Minchen, mit Kolleginnen und Kollegen aus Europa und den USA untersucht.
Sie futterten komplexe Klimamodelle mit Fernerkundungs- und Messdaten aus
Waldern weltweit und erstellten so eine globale Risikokarte. «Die Analysen
bestatigen, was wir die letzten Jahre schon beobachten konnten: dass namlich
auch die mitteleuropaischen Walder zunehmend durch den Klimawandel unter
Druck geraten», erklart Seidl. AuRerdem seien laut der Risikokarte in den
nachsten Jahrzehnten nicht nur der boreale Nadelwaldgtirtel, sondern auch das
westliche Nordamerika sowie trockenere Gebiete in den Tropen besonders
betroffen.

Walder nehmen laufend etwa ein Viertel bis ein Drittel der von Menschen
verursachten CO.-Emissionen auf. Wenn wir Walder schadigen oder abholzen,
schwachen wir diese Leistung der Walder und sorgen zusatzlich daflr, dass der
Kohlenstoff, der langfristig in Baumen und Waldbdden gespeichert war, in die
Atmosphare entweicht.
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Auch wenn der Klimawandel inzwischen verstarkt auf die fir uns so wichtigen
Walder einwirkt, ist der Mensch immer noch Hauptverursacher der Entwaldung.
In den letzten 300 Jahren hat die Erde 1,5 Milliarden Hektar \Wald verloren, eine
Flache etwa eineinhalbmal so grol3 wie die Vereinigten Staaten. Allein in den
1980er-Jahren, zum Héhepunkt der Entwaldungswelle, waren es 151 Millionen
Hektar. Seither hat sich der Verlust der Walder global betrachtet zwar stetig
verringert, lag in der Dekade von 2010 bis 2020 aber immer noch bei 47 Millionen
Hektar, was der Flache Deutschlands und Bulgariens zusammen entspricht. In
den aktuellen Statistiken zum Schwinden der Walder nehmen Brasilien, Kanada,
die Demokratische Republik Kongo, Paraguay, Mozambique und Indonesien
traurige Spitzenplatze ein.

95 Prozent der aktuellen Waldverluste betreffen tropische Walder — und fast zwei
Drittel davon werden durch die Landwirtschaft verursacht. Wald wird dabei in
Rinderweiden oder in Anbauflachen fir Palmél, Soja, Kautschuk oder Kakao
umgewandelt. Weitere Grunde fur den Verlust von Waldern sind Holzeinschlag,
Minen, Ol- und Gasférderung oder die Ausdehnung von Siedlungen und
Verkehrswegen. Die Verlustraten in tropischen Waldern sind nach wie vor sehr
hoch; allein unter Bolsonaro sind in Brasilien 3,4 Millionen Hektar Regenwald
verloren gegangen — eine Flache gréfler als Belgien. Dagegen ist in den
gemaligten Breiten, also beispielsweise in den Waldern Nordamerikas, Chinas
und Europas, seit einiger Zeit ein Nettozuwachs an Waldflache zu verzeichnen.
Das liegt vor allem an Aufforstungsmaflinahmen und daran, dass in wenig
ertragreichen Regionen — etwa in Spanien oder Osteuropa — die Landwirtschaft
aufgegeben wurde. Dort werden Brachflachen durch die natirliche Ausbreitung
von Baumen wieder zu Waldern. Trotzdem rodet man auch auf3erhalb der
Tropen noch vielerorts intakte Walder — etwa in British Columbia im Stdwesten
Kanadas, in der russischen Taiga oder in den ruménischen Karpaten. Und das,
obwohl gerade diese Waldlandschaften mit vielen alten Baumen und natirlicher
Walddynamik fiir die Erhaltung der Artenvielfalt von besonderem Wert sind.

Rachael Garrett ist Professorin fir Umweltpolitik an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Zirich. Sie interessiert sich fur die Hintergriinde der
Entwaldung in den Tropen: «Wir wollen wissen, warum ein brasilianischer
Rinderhalter Wald rodet und unter welchen Bedingungen er es vielleicht nicht
mehr tun wirde.» Im September 2022 hat sie gemeinsam mit Forscherinnen und
Forschern aus Brasilien, Europa und den USA in «Science» eine Studie
veroffentlicht, die Uberraschenderweise zeigt, dass viele der Flachen nach der
Rodung gar nicht oder kaum zur Produktion von Nahrungsmitteln genutzt
werden. Das lage gerade im Amazonasbecken haufig an Landspekulation und
unklaren Besitzverhaltnissen, erlautert Garrett.
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«LANDSPEKULATION BEFEUERT DIE RODUNGEN IM
AMAZONASGEBIET.»
PROF. RACHAEL GARRETT, UMWELTWISSENSCHAFTLERIN AN DER ETH
ZURICH

Viele Gebiete sind nirgendwo registriert und ein Farmer, der ein Stick Wald in
Besitz nehmen mochte, hat es leichter, wenn er den Wald rodet. Denn dann kann
er einfacher nachweisen, dass er das Land bewirtschaftet — und es nach ein paar
Jahren ganz legal auf seinen Namen eintragen lassen, ohne es dabei grol3
nutzen zu mussen. «Was flr eine Verschwendung!», beklagt Garrett — denn auf
solchen Flachen werde eben fast nichts produziert. Stattdessen spekuliere man
darauf, dass sie in der Zukunft beispielsweise durch neue Zufahrtsstrallen an
Wert gewinnen kénnten. Darin lage aber auch eine Chance, denn in der
Rinderhaltung oder beim Anbau von Olpalmen seien so noch groRe
Ertragssteigerungen mdglich, ohne weitere Walder zu roden, sagt Garrett. Die
Produktivitat auf den bereits gerodeten Flachen zu erhdhen kénnte also den
Druck von den verbliebenen Waldflachen nehmen.

Zahlreiche Griinde sprechen daflr, alle méglichen Anstrengungen zum Schutz
der Walder zu unternehmen. Denn Walder speichern nicht nur gigatonnenweise
Kohlenstoff, halten Niederschlagssysteme in Gang und bieten Schutz vor
Naturkatastrophen wie Stirmen, Erdrutschen oder Lawinen, zusatzlich liefern sie
als einer der Grundpfeiler der Biodkonomie auch vielfaltige Produkte wie
hochwertige Nahrung, Medizin und Baustoffe.

Die Tropenwaldexpertin Garrett pladiert daher fir eine bessere Nutzung der
intakten Walder: «Es gibt all diese wunderbaren tropischen Fruchte, die es nie
aus dem Amazonasgebiet hinausschaffen, weil eine geschlossene Kihlkette flr
ihren Transport fehlt.» Allein im Amazonasbecken wachsen rund 16.000
Baumarten (in Europa sind es 450) — das Potenzial ist also riesig. Zu den wenig
bekannten nahrhaften Schatzen des Tropenwalds gehdren die
Baumstammkirsche Jaboticaba, Bakuri-Friichte und Umbu-Pflaumen. Etwas
bekannter sind Acai-Palmfriichte und Paranlsse; auch die Ananas stammt
ursprunglich aus dem Amazonasgebiet. Hinzu kommen zahlreiche Blatt- und
Wurzelgemise, Knollen, Samen und Krauter. Expertinnen und Experten
schatzen, dass in Amazonien noch Tausende Pflanzen auf ihre Entdeckung
warten.

Ohne Walder ist ein Uberleben der Menschheit kaum vorstellbar — und viele
setzen grof3e Hoffnungen in den Wald als Klimaretter. Mitunter herrscht die
Vorstellung, dass wir nur genug Baume pflanzen mussten, um unsere
Klimasinden auszugleichen. Kénnen uns die Walder also auch aus der
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Klimakrise helfen? Diese Frage beantwortet die australische
Umweltwissenschaftlerin Kate Dooley von der Universitat Melbourne mit einem
klaren Nein. Sie hat die teils hohen Erwartungen an Walder, Moore und andere
Landdkosysteme einem Realitdtscheck unterworfen: Nach ihren Berechnungen
wird die zusatzliche Kohlenstoffspeicherung, die wir bis Ende des Jahrhunderts
durch Walder und Co. erwarten kénnen, die globale Durchschnittstemperatur
gerade einmal um ein Zehntel Grad nach unten driicken kénnen.

Wenn wir uns also weiter auf dem Weg in Richtung drei Grad bewegen, kénnten
uns intakte und neue Walder lediglich helfen, die Erwarmung bis zum Jahr 2100
auf 2,9 Grad zu begrenzen, wie Dooley anhand der Reduktionsziele der Lander
im Juli 2022 in einem Fachartikel im Journal «One Earth» vorgerechnet hat.

Anders gesagt: Auch alle Walder der Welt werden selbst im besten Zustand nicht
viel an der katastrophalen Entwicklung andern kdnnen, die sich momentan
abzeichnet. Wirklich helfen wurde nur «eine grofdangelegte Abkehr von den
fossilen Energietragern wie Kohle, Ol und Gas», so die Wissenschaftlerin im
Fazit des Artikels.

«DER EINZIGE WEG IST EINE GROSSANGELEGTE ABKEHR VON
FOSSILEN ENERGIETRAGERN.»
DR. KATE DOOLEY, UMWELTWISSENSCHAFTLERIN AN DER UNIVERSITAT
MELBOURNE

Die im November zur Klimakonferenz COP27 in Agypten erschienene Studie
«The Land Gap Report» stoRt ins selbe Horn. Sie betont, dass die verfligbare
Landflache der Erde bei Weitem nicht ausreiche, um die Kompensationsplane all
der Regierungen und Unternehmen zu realisieren, die ihre Klimasinden mit
Baumpflanzungen ausgleichen wollen. Die hinter der Studie stehenden
Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen, zu denen auch Kate Dooley gehort,
fordern, dass man sich stattdessen starker auf die Renaturierung und den Erhalt
bestehender Okosysteme verlegen sollte. Gerade dem Schutz von
Primarwaldern als langfristigen Kohlenstoffspeichern kdme dabei eine wichtige
Rolle zu.

Geanderte Klimabedingungen wirken sich teils dramatisch auf die Walder aus.
Sie kénnen deren Kohlenstoffaufnahme reduzieren, die Altersstruktur und die
Artengemeinschaft verandern und sogar zu einem grof¥flachigen Absterben von
Baumen oder zu Waldbranden flihren. Was die Zukunft der Walder anbelangt,
gibt es trotzdem nicht nur Grund zur Sorge: «Walder sind sehr anpassungsfahig.
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Sie werden sich durch den Klimawandel weiter verandern, aber dennoch nicht
verschwindeny, ist Rupert Seidl zuversichtlich. Und der brasilianische Forscher
Bernardo Flores hat spatestens seit der Abwahl von Prasident Jair Bolsonaro
wieder neue Hoffnung geschopft — nicht nur fur die artenreichen Igapé-
Flusswalder. Kurz nach der Prasidentschaftswahl in Brasilien Ende Oktober
zeigte er sich erleichtert: «Jetzt kdnnen wir hier endlich wieder anfangen, von
einer Zukunft zu trdumen!»

Der Umwelt zuliebe wurde auf die Wiedergabe von Fotos in der Druckversion verzichtet.
Nachdruck, Aufnahme in Online-Dienste sowie die Vervielfaltigung auf Datentrdgern nur nach
Genehmigung des Herausgebers.
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