DIE KATHEDRALENBAUER
EIN BERICHT VON GUNTHER WILLINGER

DIE KOMPLEXEN BAUTEN DER TERMITEN FASZINIEREN SEIT JEHER. ALL__MAHLICH WIRD
KLAR, WELCHE ROLLE SIE FUR KLIMA, ARTENVIELFALT UND STABILE OKOSYSTEME
SPIELEN.

Judith Korb weiB, wie es klingt, wenn Termiten Alarm schlagen. Seit mehr als drei Jahrzehnten
erforscht die Entomologin Verhalten, Evolution und Okologie dieser staatenbildenden Insekten,
deren Kolonien mehrere Millionen Individuen umfassen kénnen. Droht Gefahr, wenn etwa ein
Erdferkel mit seinen Krallen den Bau aufbricht oder Treiberameisen angreifen, beginnen Tausende
von Soldaten, synchron mit dem Kopf gegen den Untergrund zu schlagen. Die dabei erzeugten
Vibrationen breiten sich im Nest aus und werden von anderen Termiten Uber Sinneshaare an ihren
Beinen wahrgenommen. Die Arbeiter ziehen sich daraufhin tief in den Bau zuriick. «DrauBen, in
der Umgebung des Hugels, hért sich das an wie ein rhythmisches Klopfen», beschreibt Korb das
Phanomen.

Nester wie Kathedralen

Als junge Biologin wurde ihre Neugier zuerst durch die Bauwerke der Termiten geweckt, erinnert
sich Korb, heute Professorin fir Evolutionsbiologie und Okologie an der Universitat Freiburg.
Waéhrend eines Forschungsaufenthalts in Westafrika fielen ihr die unterschiedlich geformten Higel
der Riesentermite «Macrotermes bellicosus» auf. In der Savanne erinnerten die turmartigen
Bauten mit ihren Rippen und Falten an Kathedralen. Die Nester im Wald dagegen waren eher
einfache, kompakte Hiigel ohne groBe Struktur. Spéater in ihrer Doktorarbeit konnte Judith Korb
zeigen, dass Termiten die Form und Oberflache ihrer Hiigel gezielt variieren, um die Temperatur im
Nestinneren zu stabilisieren und gleichzeitig flir einen ausreichenden Gasaustausch zu sorgen. In
schattigen Waldgebieten war es ihnen einfach zu kalt, sodass sie versuchten, mithilfe dicker
Wande und einer kleinen Hiigeloberflache die Warme im Bau zu halten.

Regenwiirmer der Tropen

Termiten sind blass bis cremefarben, weichhautig und zart gebaut. Ihr Kérper gliedert sich in Kopf,
Thorax und Hinterleib; auffallig sind die perlschnurartigen Antennen und die kraftigen
Mundwerkzeuge, insbesondere bei den Soldaten. Sie leben vor allem in den Tropen und
Subtropen. Dort sind sie als Schadlinge berlchtigt, die Hauser zum Einsturz bringen kénnen,
indem sie tragende Balken von innen heraus zernagen. Weniger bekannt ist ihre immense
Artenvielfalt, ihre soziale Organisation und ihre groBe 6kologische Bedeutung. Die meisten der
Uber 3.000 Arten leben im Boden und tragen Blatter, Gréaser und Holz in ihre unterirdischen Stadte
aus Tunneln und Kammern. Ahnlich wie die Regenwiirmer in den gemaBigten Breiten sorgen sie
fr die Durchltftung der Erde und die Zersetzung von Pflanzenmaterial — und damit fUr die Bildung
fruchtbarer Bdden.

Riesige Staaten mit strikter Arbeitsteilung

Termiten werden manchmal zwar als «wei3e Ameisen» bezeichnet, doch sie gehéren nicht zu den
Hautflliglern wie die Ameisen, Bienen oder Wespen. lhre stammesgeschichtlichen Wurzeln liegen
bei den Schaben. Fossile Funde belegen, dass es termitendhnliche Linien schon vor mehr als 100
Millionen Jahren gab, als Dinosaurier noch die Erde beherrschten. Heute bilden Termiten eine
eigene Ordnung im Reich der Insekten und gehdren zu den altesten bekannten Tiergruppen mit
hoch entwickelten Sozialstrukturen. Alle Termiten leben in Staaten, in denen es &hnlich wie bei
Honigbienen eine Arbeitsteilung gibt. Das Kdnigspaar ist allein fur die Fortpflanzung zusténdig, die
Arbeiter kimmern sich um Brutpflege, Nestbau und Nahrungssuche, wahrend die Soldaten das
Nest verteidigen.

Bei den Termiten sind alle Kasten mannlich und weiblich besetzt. RegelméaBig schwérmen
gefligelte Geschlechtstiere aus, werfen nach kurzer Zeit inre Fliigel ab und suchen sich am Boden
einen Partner. Wenn sich ein Paar gefunden hat, griindet es eine neue Kolonie und bleibt als
Kénig und Konigin ein Leben lang vereint — oft eingeschlossen in einer zentralen Kammer. In
groBen Staaten, wie etwa bei den in Afrika weitverbreiteten Riesentermiten der Gattung



«Macrotermes», kdnnen die Vélker auf mehrere Millionen Individuen anwachsen. Ihre Kénigin
gehdrt zu den fruchtbarsten Tieren der Welt: Sie kann 20 Jahre alt werden und legt fortlaufend alle
paar Sekunden ein Ei — bis zu 20.000 am Tag.

»TERMITEN UND PILZE BILDEN EINE ENGE SYMBIOSE.«
PROF. JUDITH KORB, BIOLOGIN AN DER ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT FREIBURG

Termiten fressen nicht nur Blatter und Gréaser, sondern auch Holz, Humus und Dung — und das in
enormen Mengen: In tropischen Trockenwéldern verarbeiten sie 40 bis 100 Prozent des Totholzes
und in Savannen bis zu 20 Prozent der Graser. In ihrem Verdauungstrakt beherbergen sie
spezialisierte Mikroorganismen wie Einzeller und Bakterien, die es ihnen moglich machen,
faserreiche Pflanzenteile zu verdauen. Etwa 400 Termitenarten gehéren zu den Pilzziichtern und
kultivieren Pilze der Gattung «Termitomyces». Das Pilzmyzel wachst in unterirdischen Pilzgérten
auf einer Mischung aus Termitenkot, Holzstlickchen und Pflanzenresten. Pilze kénnen mit ihrem
Arsenal an Verdauungsenzymen effektiv das Lignin im Holz abbauen, und so entstand eine
klassische Symbiose: Die Termiten bieten den Pilzen optimale Wachstumsbedingungen und
fressen im Gegenzug von dem néhrstoffreichen Pilzmyzel. «Die Pilzgérten ermdglichen die
Verarbeitung groBer Mengen an Pflanzenmaterial und bilden damit die Grundlage der riesigen
Staaten. Deswegen kann man die Pilzkulturen als erweitertes Verdauungsorgan betrachten»,
erlautert Judith Korb. Diese enge Symbiose zwischen Insekten und Pilzen hat sich in mindestens
drei unabhangigen Linien entwickelt: bei den Termiten im tropischen Afrika, bei den
Blattschneiderameisen im tropischen Amerika und bei den Ambrosiakéfern, die in tropischen bis
gemaBigten Zonen Pilze in Bohrgéngen im Holz kultivieren.

Vielseitige Architektur

Je nach Lebensweise lassen sich Termiten grob in zwei Gruppen einteilen: in Arten, die vor allem
unterirdisch in Gangen und Kammern leben, und in Arten, die tote Baumstdmme besiedeln und
von innen aushdhlen. Wird der Holzvorrat knapp, entwickeln sich bei einigen Arten gefligelte
Geschlechtstiere, die ausfliegen und neue Kolonien griinden. Ein Beispiel ist die holzfressende
Termite «Cryptotermes secundus», die vor allem im tropischen Nordosten Australiens vorkommt
und auch in verbautem Holz ihre Nester bauen und dabei erhebliche Schaden anrichten kann.

Die meisten Termitenarten leben allerdings rein unterirdisch, und nur ein kleiner Teil baut Hugel.
Eine Termitenstadt besteht typischerweise aus einem weitverzweigten System aus Tunneln,
Gangen und Kammern, in dessen Zentrum das Nest samt Kéniginnenkammer liegt. Bei
higelbauenden Arten wachst das Nest oft Gber Jahre nach oben und kann so einen markanten
Termitenhiigel bilden.

Die Artenvielfalt der Termiten zeigt sich auch in der Ausgestaltung ihrer Nester. Das Spektrum
reicht von den kompakten Erdnestern der afrikanischen «Apicotermes» ber die an Grabsteine
erinnernden Bauten der australischen Kompasstermiten («Amitermes») bis zu den hoch
aufragenden Nestern der «<Macrotermes»-Riesentermiten und den pilzférmigen Dachbauten der
afrikanischen «Cubitermes». Deren verschachtelte Dacher helfen, das Nest vor tropischen
Regengulssen zu schitzen. Als Baumaterial nutzen Termiten Erdklimpchen, die sie mit Speichel
und Kot vermengen und an der Luft aushérten lassen.

Bei baumbewohnenden Arten wie «Nasutitermes» in den Tropen Amerikas bestehen die Nester
aus zerkauten Pflanzen- und Holzfasern und erinnern eher an Wespennester. Wie die Termiten,
deren Arbeiter und Soldaten nahezu blind sind, ihre Bauarbeiten so koordinieren, dass komplexe,
teils bellftete Strukturen entstehen, ist noch nicht vollstédndig geklart. Sicher ist, dass die
Kommunikation tGber Duftstoffe und Vibrationen dabei eine wichtige Rolle spielt.

Klimaanlagen der Savanne

Die Hugel der afrikanischen Riesentermiten der Gattung «Macrotermes» kénnen bis zu acht Meter
hoch werden und verfligen Uber ausgekliigelte Belliftungssysteme. Im Termitenbau strémt kihle
Nachtluft durch Poren in der AuBenwand nach innen und abwarts, wahrend die warme Luft durch
zentrale Kanéle nach oben entweicht.



Diese natlrliche Klimaregulierung diente dem burkinisch-deutschen Architekten Francis Kéré als
Vorbild fir die Klimatisierung im «Startup Lions Campus» am Ufer des Turkana-Sees in Kenia:
Kaminartige Strukturen fihren warme Luft nach auBen ab, wéhrend Uber Liuftungsschlitze im
unteren Teil der Geb&ude - vor allem nachts — kiihle Luft ins Innere gelangt.

FleiBige Klimaschiitzer

Termiten sind mehr als nur faszinierende Baumeister: Neueren Schatzungen zufolge stellen sie
weltweit 40 Prozent der Biomasse aller terrestrischen GliederfiiBler und beeinflussen die
Kohlenstoff-Mineralisierung stérker als alle pflanzenfressenden Saugetiere zusammen. Im
Kohlenstoffkreislauf wirken Termiten auf zweierlei Art: Beim Abbau abgestorbener organischer
Stoffe setzen sie CO2 und Methan frei — Hochrechnungen zufolge kénnten Termiten fir rund zwei
Prozent der weltweiten Methanemissionen verantwortlich sein, was in etwa dem AusstoB3 durch
die Reisfelder Ostasiens entspricht. Gleichzeitig bringen sie Kohlenstoff mit totem
Pflanzenmaterial in den Boden ein, wo er Uber l&ngere Zeit gebunden bleiben kann. lhre
Gesamtbilanz im Kohlenstoffkreislauf ist komplex und noch nicht abschlieBend geklart.

Zwei neuere Studien riicken die klimatische Bilanz der Termiten allerdings stérker auf die
Habenseite. So zeigen Studien aus Australien, dass ungeféhr die Hélfte des von den Tieren
ausgestoBenen Methans den Termitenbau gar nicht verlasst, weil methanotrophe Bakterien an
den porésen Higelwanden es abfangen und als Energie- und Kohlenstoffquelle nutzen. Und ein
Forschungsteam um Michele Francis von der stidafrikanischen Stellenbosch University
beschreibt, wie die Erntetermite «Microhodotermes viator» im Namaqualand, einer Trockenregion
im Westen Sudafrikas, Kohlenstoff bis zwei Meter tief einlagert. Mit ihren Tunnel férdern sie den
Nahrstoffumsatz und Wassereinsickerungen, wodurch Kohlenstoff bis ins Grundwasser gelangt
und dort als Carbonat und Hydrogencarbonat langfristig gespeichert bleibt.

»DIE TERMITENHUGEL SIND SO ETWAS WIE DIE SUPERMARKTE DER SAVANNE.«
PROF. TODD PALMER, BIOLOGE AN DER UNIVERSITY OF FLORIDA IN GAINESVILLE

Weltweit bevdlkern Termiten trockene tropische Regionen wie Halbwisten, Savannen und
Trockenwalder. Ihre Rolle in diesen Okosystemen wurde lange Zeit unterschitzt. Heute weif3 man:
Termiten machen Trockengebiete widerstandsfahiger gegen den Klimawandel und wirken der
Ausbreitung von Wisten entgegen.

Durch das Zerkleinern und Verdauen erschlieBen sie im Organismus gebundene Nahrstoffe wie
Stickstoff und Phosphor und machen sie im Boden verfligbar. Dies fordert das
Pflanzenwachstum. Und wo sie den Boden mit ihrem weitverzweigten Tunnelnetz durchléchern, in
der Biologie als Bioturbation bezeichnet, kann das Erdreich mehr Wasser aufnehmen und
speichern. Todd Palmer von der University of Florida hat diese Effekte in Kenia untersucht. Dort
bilden Termitenhtligel «N&hrstoffinseln», auf denen sich Blsche und Bdume besser behaupten
kénnen als in der umliegenden Graslandschaft. «Diese Hlgel sind sozusagen die Supermarkte der
Savanne», erklart der Biologe. Mit dem erhéhten Angebot an Nahrstoffen und Feuchtigkeit ziehen
sie viele Tiere an. Elefanten, Zebras und Antilopen suchen dort nach nahrhaften Grasern, Blattern
und Mineralien. Geckos und Spinnen profitieren vom reichen Insektenangebot. Im Okavango-
Delta in Botswana férdern Termiten auf andere Weise die Entstehung von Inseln: Um ihre Higel
herum lagert sich bei den saisonalen Uberschwemmungen Sediment ab — dort kénnen sich
Baume und Straucher ansiedeln, die kein Hochwasser tolerieren.

»TERMITEN PRAGEN MIT IHREN BAUWERKEN GANZE LANDSCHAFTEN UND SCHAFFEN
LEBENSRAUM FUR ZAHLREICHE ARTEN.« )
PROF. JUDITH KORB, BIOLOGIN AN DER ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT FREIBURG

In den Feuersavannen im Norden der ElfenbeinklUste schiitzen Riesentermiten ihre Bauten, indem
sie einen Bereich mit einem Radius von mehreren Metern um ihren Hugel grasfrei halten. Dieser
stoppt herannahende Buschfeuer und erméglicht das Uberleben sonst feueranfélliger Baume wie



dem Tamarindenbaum oder dem Westafrikanischen Ebenholz. Die Termiten profitieren wiederum
von der erhéhten Bodenfeuchtigkeit und dem gréBeren Nahrungsangebot durch die Baume.

«Auch verlassene Hugel bleiben noch lange Lebensquellen und sind Hotspots der Biodiversitat»,
betont Judith Korb. Sie bieten dann Quartier fiir andere Termitenarten und Ameisenvdlker.
Frésche Uberdauern dort die Trockenzeit und Schlangen nutzen die Nester als Rickzugsort. In
Baumnestern briten Papageien, Eisvégel und viele Insekten. Unter den Kéfern gibt es sogar
Arten, die ausschlieBlich in Termitennestern leben. Eine Studie von 2025 zeigt, dass verlassene
Termitenhiigel im Regenwald von Borneo extrem dichte und artenreiche Lebensrdume fur
Insekten und andere wirbellose Tiere sind. Sie beherbergen dort auf jedem Hektar Primarwald
mehr als 340.000 Insekten und andere wirbellose Tiere und sollten daher bei
NaturschutzmaBnahmen als wichtiger Lebensraum stérker berlcksichtigt werden, fordert Tom
Fayle, Okologe an der Queen Mary University of London und leitender Autor der Studie.

Nicht zuletzt sind Termiten durch ihre schiere Masse auch eine unersetzliche Nahrungsquelle fir
zahlreiche Tierarten: von Generalisten wie Schimpansen, Eidechsen und vielen Végeln, die ihren
Speiseplan mit den proteinreichen Happen erganzen, bis zu ausgesprochenen Spezialisten wie
Ameisenbéaren, Erdferkeln, Schuppentieren oder Treiberameisen — und auch flir den Menschen.
Viele indigene Vdlker in den Tropen nutzen Termiten als Nahrung, Fischkdder oder Arznei. So
werden in der traditionellen afrikanischen Medizin getrocknete und pulverisierte Soldatentermiten
als Heilmittel verwendet, etwa bei Magen-Darm-Erkrankungen wie Durchfall oder Ruhr.
Forschungen der Universitat Leipzig und der Irgib Africa University in Cotonou, Benin, konnten die
antibakterielle Wirkung der Medizin gegenulber einer Vielzahl von Bakterien nachweisen.

Die Kunst, Wasser einzufangen

Termiten kdnnen zwar erhebliche Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen anrichten, in der
trockenen Sahelzone Westafrikas helfen sie jedoch, die Ertrdge zu steigern. Dort nutzen die
Menschen seit Jahrhunderten die «Zai-Technik»: In der Trockenzeit graben sie Reihen von 10 bis
15 Zentimeter tiefen und 20 bis 40 Zentimeter breiten Lochern in den Boden und flllen sie mit
organischem Diinger aus Laub, Gras und Eselsmist sowie Getreidesamen. Wenn der Regen
einsetzt, sammelt sich in den Léchern das Wasser, die Samen keimen und das organische
Material zieht Termiten an. Mit ihrer Hilfe wird der Boden durchlassiger, die Feuchtigkeit halt 1anger
an und die Keimlinge entwickeln schnell kréftige Wurzeln. So wird die Landwirtschaft
durreresistenter — die Ertrage kdnnen teilweise verdoppelt oder verdreifacht werden.

Die Methode wird von Entwicklungsorganisationen seit den 1980er-Jahren geférdert und hat sich
inzwischen in zahlreiche Trockenregionen Afrikas verbreitet, oft erganzt durch Steinwélle oder
schattenspendende Baume. Auch im trockenen Westen Australiens wirken sich Termiten positiv
auf die Landwirtschaft aus: Dort hat ein Team um den Zoologen Theodore Evans von der
University of Western Australia in Perth herausgefunden, dass Termiten und Ameisen die Ertrage
beim Weizenanbau um mehr als ein Drittel steigern kénnen.

Biodiversitatskrise trifft auch Termiten

«Termiten helfen, Kohlenstoff zu speichern, machen Béden fruchtbarer und stéarken die Resilienz
von Okosystemen. Gleichzeitig sind sie durch den Klimawandel ganz unmittelbar bedroht», sagt
die Termitenforscherin Judith Korb. Im Comoé Nationalpark im Nordosten der Elfenbeinkliste
beobachtet ihre Forschungsgruppe seit mehr als 30 Jahren die Termitenbestande — mit
alarmierenden Ergebnissen: «Wo wir friher 30 bis 40 Hlgel gezahlt haben, finden wir heute nur
noch ein bis drei Higel», berichtet Korb. Die Hauptursache daflrr sind veranderte
Niederschlagsmuster. Immer haufiger fallt mitten in der langen Trockenzeit Starkregen, der ein
vorzeitiges Schwarmen ausldst — die geflligelten Geschlechtstiere verlassen das Nest, um neue
Staaten zu griinden. Doch wenn es nach kurzer Zeit wieder staubtrocken wird, haben die frisch
gegrindeten Volker keine Chance zu Uberleben.

»OHNE TERMITEN WERDEN SICH DIE AUSTROCKNUNGSEFFEKTE DES KLIMAWANDELS
WOHL NOCH VERSTARKEN.« )
PROF. JUDITH KORB, BIOLOGIN AN DER ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT FREIBURG



Einige Forschungsergebnisse deuten darauf hin, dass ein warmeres Klima global zu einer
Ausbreitung und gesteigerten Aktivitat der Termiten flihren kénnte, was die Methanemissionen
erhdhen wirde. Diese Hochrechnungen beriicksichtigen jedoch weder die negativen
Auswirkungen des Klimawandels auf die Termiten noch die Zerstérung ihrer Lebensrdume durch
den Menschen. Dass die Verbreitung und Haufigkeit der Termiten unter den derzeit
wahrscheinlichen Klimaszenarien wohl eher zurlickgehen als zunehmen wird, legt eine Studie von
Judith Korb und Kolleg:innen aus Stdafrika und GroBbritannien nahe. Dabei wurde untersucht,
wie sich die Klimaverédnderungen bis zum Jahr 2050 auf die in Afrika 6kologisch bedeutsamste
Termitengattung «Macrotermes» auswirken werden. Die Klimamodellierungen prognostizieren
dabei lediglich fur eine Art, «Macrotermes vitrialatus», eine mogliche substanzielle Ausbreitung.
Fur drei weitere Arten wirden die verfigbaren Gebiete mit glinstigen klimatischen Bedingungen
deutlich schrumpfen — so kdnnte «Macrotermes bellicosus» fast ein Drittel ihres bevorzugten
Lebensraums verlieren.

Nicht alle Termitenarten sind vom Klimawandel gleichermalBen betroffen — doch viele drohen
durch den Verlust ihrer Lebensraume dennoch zu verschwinden, wie die Waldtermite
«Macrotermes mulleri», die in den von Abholzung gefahrdeten tropischen Regenwaldern Zentral-
und Westafrikas lebt. Der Verlust an Waldflachen schreitet dort unvermindert voran, doch ist Afrika
nur ein Teil eines globalen Musters: Uberall auf der Welt werden Walder und Graslander in
Ackerland umgewandelt und Pestizide ausgebracht, werden Flisse aufgestaut und neue
Infrastrukturen gebaut. Die globale Biodiversitétskrise wird aller Voraussicht nach auch an den
Termiten nicht spurlos vorbeigehen — und das kénnte gravierende Folgen fir die Okosysteme
haben: «Ohne Termiten werden sich die Austrocknungseffekte des Klimawandels wohl noch
verstérken, weil dadurch Mikrohabitate wie die Hiigel verloren gehen und ihre Pufferwirkung
gegen Wistenbildung schwindet. Dann missen wir mit Stérungen der Okosysteme und
Okologischen Kettenreaktionen rechnen», beflirchtet Judith Korb.

Die Biologin winscht sich deshalb, dass wir den bleichen Herrschern der Unterwelt mehr
Aufmerksamkeit schenken. lhre globale Bedeutung fur funktionierende Stoffkreislaufe und fur die
Biodiversitat sei kaum hoch genug einzuschatzen, meint sie und fordert: «Wenn wir die
kostenlosen Leistungen der Termiten im Okosystem weiterhin in Anspruch nehmen wollen,
missen wir sie besser schitzen!»
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