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Agora
Bombus hortorum... Verkehrswende

Foto: Vinkirill iStock



Agora
Die Klimakonvention 1992 Verkehrswende

CO,-Emissionen weltweit

. . .- . . B Other

,Das Endziel dieses Ubereinkommens ist es, .
. A B Buildings
die Stabilisierung der Transport

Treibhausgaskonzentrationen in der
Atmosphare auf einem Niveau zu erreichen,
auf dem eine gefahrliche anthropogene
Storung des Klimasystems verhindert wird.”

B Industry

W Power
generation

1990 1995 2000 2005 2010 2014

Quelle: IEA, Artikel 2 der Klimarahmenkonvention von 1992



Agora
Kyoto Protokoll 1997 Verkahrswende

Industriestaaten, gesamt

-2,0Gt
Ergebnis des Kyoto-Protokofis

-1Gt
Verpflichtung

-1Gt
Mehrleistung

-— USA
: ostl. Kanada
> EU-Mitglieder +0,6 Gt

Ehemalige -06Gt

Staaten der
Sowjetunion:

-2,3Gt
: Russland & Ukraine

-1,7 Gt

-2,5 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 Gt

Lediglich formal haben die Industriestaaten die Kyoto-Vereinbarungen erfillt.

Quelle: Wuppertal-Institut



.. Agora
Das Ubereinkommen von Paris 2015... Verkehrswende

Pledges °’C Current
/\ policies
... zielt darauf ab, dass -+5=| 1409
s _LJlE L 436

,der Anstieg der durchschnittlichen Erdtemperatur +3.5 — Ty s
deutlich unter 2 °C Gber dem vorindustriellen 13% Z"— +2.6

Niveau gehalten wird und Anstrengungen
unternommen werden, um den Temperaturanstieg
auf 1,5 °C Uber dem vorindustriellen Niveau zu
begrenzen, da erkannt wurde, dass dies die Risiken
und Auswirkungen der Klimaanderungen erheblich
verringern wirde.”

Quelle: ipcc



: Agora
Der Handlungsdruck steigt verkGrswende

The window for action is rapidly closing

65% of our carbon budget compatible with a 2° C goal already used

Total Carbon
Budget:

2900
GtCO2

Amount Used

1870-2011:

1900
GtCO2

AR5 WGI SPM

IDCC & @

IPCC AR5 Synthesis Report NTERGOVERNMENTAL PANEL On ClimaTe chanee who UNEP



Agora o
Globale CO,-Emissionen nach Sektoren (2014) Verkehrswende

Services Other *
3% 7%
Residential Transport

6% = | 0.5%

Electncity
and heat

42%

9%

Quelle: IEA * Land- und Forstwirtschaft, Fischerei



Agora o
Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen in Deutschland verkeronende

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

"

1.200

1.000

1990 199% 2000 2005 2010 201% **
« Kohtendioxid (CO,) m Methan (CH,) = Distickstoffoxid (Lachgas, §,0)
# Wasserstoffhaltige Fluorchlorkohlenwasserstoffe (H-FKW)  ® Pecfluocierte Kohlenwasserstoffe (FKW) ® Schwefelhexafiuorld (SF))
 Stickstofftsifluorid (NF,) = F-Gase gesamt*®
* Ziele 2020 bis 2050: Energiekonzept der Bundesregienung (2010)
= Schktrusg 2016

Quelle: UBA



Agora |
Klimaschutzversprechen 1995 Verkenrswende |

CO,-Emissionen 1990 / 2005

1200

Bis 2005 minus 25% CO, im Vergleich zu 1990* 1000
-18%
-25%
800
8
*C')f 600
g
400
*Bundeskanzler Helmut Kohl bei COP1 in Berlin 200
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0
1990 Ist 2005 Soll 2005

Quelle: UBA
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Verkehrswende

Klimaschutzversprechen 2002

THG-Emissionen 1990 / 2016

1400

Senkung der Treibhausgas-Emissionen um 40% bis e

2020 gegeniiber 1990* 228 %
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Koalitionsvertrag 2002 1990 Ist 2016 Soll 2020

Quelle: UBA



Klimaschutzversprechen 2010/2016 verkehrswende

Agora

Senkung der THG-Emissionen um
mindestens 55% bis 2030, 70% bis
2040 und um 80-95% bis 2050*

Weitgehende
Treibhausgasneutralitat bis 2050**

*Energiekonzept vom September
2010 **Klimaschutzplan 2050 vom
Dezember 2016

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

el 7 |
1.200
1.000
0
600 —E3
400
200
LB e it e ot s v e o ot P D Saed S S Vi M SO S (x| b S i s 7w oot SR XS S e e by b o
1990 1995 2000 2005 2010 201% ** Ziel Ziel Ziel Ziele
2020° 2030 2080° 2050"
» Kohlendioxid (CO.) = Methan (CH) = Distickstoffoxid (Lachgas, N,0)
® Wasserstoffhaltige Fluorchlorkohlenwasserstoffe (H-FKW) ® Perfluorierte Kohlenwasserstoffe (FKW) ® Schwefelhexafluorid (SF)
® Stickstoffuifluorid (NF) » F-Gase gesamt**
* Zinle 2020 bis 2050: 1 der oy g (2010) Qualie: Unmeultbuand N de Tredth ! 1990 bis 2015
= Sehltzusg 2016 (Stand 02/2017) wed Schatmung B 2016 (Stand 03/2017)




Agora
Energiebedingte Emissionen in Deutschland nach Sektoren 2016* verkehrswende ¢

Energiewirtschaft

43%
Verarbeitendes Gewerbe °

17%

Transport
22%

*Insgesamt 766,7 Mio. t CO2-Aquivalente = 85 % aller THG

Quelle: UBA



Agora C
Berlin (Gleim-Tunnel), Juli 2016 verkehrswende

Foto: Jorg Carstensen PictureAlliance



Agora
Simbach (Inn), August 2016 Verkrswende

Foto: Daniel Scharinger PictureAlliance



Agora O
Hochenschwand (Baden-Wiirttemberg), Marz 2015 Verkehrswende

Foto: Polizei PictureAlliance



Relative Entwicklung der THG-Emissionen nach Sektoren

Agora o

120
100 == ! — .
80
i 60
40 Ist und Soll im Transportsektor (jeweils gegentiber 1990)
|st: 2014: 160 Mio. t (+/- 0%)
20 Soll: 2030: 98 Mio. t (- 40%)
Projektion: 2030: 137 Mio. t (-16%)
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Quelle: UBA, Klimaschutzplan 2050, Projektionsbericht 2017
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Steuern in Euro pro Tonne CO,

Agora

Verkehrswende

Quelle: A. Loschel
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Agora
Effektive CO,-Abgaben vere@hrsuende

Stralde Industrie Gebdude und Gewerbe Stromerzeugung

nJ
o
o

150

100

U
o

Abgaben in Euro pro Tonne CO;

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000 800.000
Energiebedingte Emissionen in 1.000 Tonnen
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Quelle: OECD



Agora

Verkehrswende

Die Geometrie der Verkehrswende

VERKEHRSWENDE

Die Verkehrswende stellt die Klim utralitat

des Verkehrs bis zum J(m:‘ 2\;‘>‘U '\i(i'w.m

MOBILITATSWENDE ENERGIEWENDE IM VERKEHR
Die Mobilitatswende sorgt fur die Sen- Die Energiewende im Verkehr sorgt

kung des Endenergieverbrauchs ohne + fur die Deckung des verbleibenden
Einschrankung der Mobilitat. Endenergiebedarfs mit klimaneutraler

Antriebsenergie.

Quelle: Eigene Darstellung



Agora
Mobilitatsverbund Verkehrswende

Il Offentlicher Verkehr
+ S-Bahn
» U-Bahn
* Tram
* Bus
* Taxi

[ Nahmobilitat
« Fahrrad
« FuRganger

B Kollaborative Mobilitat
« Carsharing
« Ridesharing
+ Bikesharing

Quelle: Eigene Darstellung



Agora O
Sind 97 Prozent der Autos liberfliissig? verkehrswende

/(t\ International
Transport Forum

md —

" \%.

Shared Mobility

@) OECD

u‘!

ﬁi.

Innovation for Liveable Citi

Corporate Partnership Board
Report

Quelle: ITF/OECD

Congestion disappeared, traffic emissions were reduced by one third,
and 95% less space was required for public parking in our model city
served by Shared Taxis and Taxi-Buses. The car fleet needed would
be only 3% in size of the today's fleet. Although each car would be
running almost ten times more kilometres than currently, total vehicle-
kilometres would be 37% less even during peak hours. The much longer
distances travelled imply shorter life cycles for the shared vehicles. This
enables faster uptake of newer, cleaner technologies and contributes to
more rapid reduction of CO2 emissions from urban mobility.




Verkehrswende

AQora |

Nutzungsformen und Auswirkungen der Fahrzeugautomatisierung

Autonome Fahrzeuge

Gemeinschaftliche Nutzung Privater Besitz

Autonome Fahrzeuge werden in Carsharing- Autonome Fahrzeuge werden haufiger und
und Ridesharing-Flotten genutzt. fur weitere Strecken genutzt.
Der Besetzungsgrad steigt. Der Besetzungsgrad sinkt.

1 Fahrleistung
1 Fahrzeugbedarf

Multimodale Monomodale

Nutzung Nutzung 4 Flachenverbrauch
4+ Emissionen

Autonome Flotten Autonome Flotten

erganzen den substituieren den

Umweltverbund. Umweltverbund.

¥ Fahrzeugbedarf 1 Fahrleistung

¥ Fahrleistung ¥ Fahrzeugbedarf

¥ Flachenverbrauch ¥ Flachenverbrauch

¥ Emissionen = Emissionen

Quelle: Eigene Darstellung nach Michael Glotz-Richter
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Elektrofahrzeug 1943 Verkefiswende
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Quelle: Thomas Steinke



Agora O
Der Hype-Zyklus ver@hrswende

R AUFMERKSAMKEIT

Gipfel der Uberzogenen Erwartungen

Plateau der Produktivitat

Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttduschungen

Technologischer Ausléser ZEIT
»

Quelle: Wikipedia/Gartner Inc



Agora |
Einstellung gegenuiber Elektrofahrzeugen Verkehrswende  §

,Insgesamt sind die Nachteile der Elektrofahrzeuge beim heutigen

Stand der Technik so gravierend, dass nur eine Nischenanwendung
zu erwarten ist.“ (SRU 2005)

,Die (technische) Vision einer zukinftigen Fahrzeugflotte, die vor allem von
Elektromotoren angetrieben wird, sollte deutlicher herausgestellt werden, um
der Fahrzeugentwicklung (und auch dem notwendigen Infrastrukturaufbau)
Richtungssicherheit zu geben.” (SRU 2016)

Quelle: SRU



Agora
Klimaneutral Fahren Verkehrswende

Strom indirekt

Quelle: eigene Darstellung



Prozessschritte der Gewinnung von Wasserstoff sowie von PtG- Agora |
Methan bzw. PtL-Kraftstoffen aus Sonnen- und Windenergie verkenrswende

Strom aus Erneuerbaren Energien Methanisierung
O ' /20
9.
EE-Methan
— - RG) Elektrolyse
/‘\ %)
/| \
Wasser- 0
stoff H 2
99 ‘
- O
EE-Benzin
Wasser EE-Diesel
EE-Kerosin

Fischer-Tropsch-Synthese

Quelle: Eigene Darstellung



Strombedarf aus Erneuerbaren Energien fiir verschiedene Antriebs- Agora |

und Kraftstoffkombinationen (pro 100 km, Pkw) Verkehrswende
15 kWh 31kWh 93 kWh 103 kWh
S \\ | //
4N // | \\

Batterieelektrisches Brennstoffzellenfahrzeug +  Verbrennungsmotorisches Verbrennungsmotorisches
Fahrzeug + Wasserstoff Fahrzeug + Fahrzeug +
direkte Stromnutzung Lower-to-Gas” Power-to-Liquid”

Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung nach DLR, Ifeu, LBST, DFZ (2015), S. 15



Strombedarf des Verkehrs in Deutschland™ in Abhangigkeit vom Agora

Dekarbonisierungspfad (2050)

1.000

914
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Bruttostromerzeugung in Deutschland 2016
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200

66
0
Szenario strombasierte Szenario direkte
Kraftstoffe Stromnutzung
I Strom direkt B strombasiert

Quellen: Eigene Berechnung und Darstellung basierend auf Oko-Institut (2016), S.20 sowie AGEB (2016b)

Verkehrswende

*inklusive des von Deutschland
abgehenden internationalen
Luftverkehrs und des
Seeverkehrs mit deutschen

Hafen



Agora
Kosten strombasierter Kraftstoffe Verkehrswende

o nz]fﬁ?er e PtL-Produktion in Marokko (2050)
Kosten- 140,00
degression
und 121,28
: oo 233
Wirkungsgrad- | st
Steigerung . ® Transportkasten
1 150 €/| 300,00 = sonstige Kosten
= Power 1o Heat
BO,00 = Batterie
; N PtL-Anlage
B 2050 5 ® Erergieproduktion
- 60,00 .

langfristige LCOE EE
Untergrenze LCOE PV
der Lernkurven | o i = LCOE Wind
1,20 €/| m FI-Xrafusroffcosten

20,00

i | P
Gestehungskosten

Quelle: Fraunhofer IWES



Agora |
CO,-Ausstol’ von Elektrofahrzeugen (Nutzungsphase) verkehrswende  §

CO, Strommix 2015: 535 Gramm CO,/kWh (2013: 579)

BMW i3: Nissan Leaf Acenta: Tesla Model S P90D:
125 kw 80 kw 345 kw
17,4 kWh =93 Gramm CO,/km 20,5 kWh =110 Gramm CO,/km 24,0 kWh =128 Gramm CO,/km

Quelle: ADAC Eco Test/UBA



Starken und Schwachen von Elektrofahrzeugen®

Agora

Verkehrswende

O

Quelle: UBA, ifeu,

BEV,q0 09 ICEV,yq, PHEV., ggii. ICEV,y,
Heute 2030 Heute 2030
Treibhausgasemissionen 4] 4+ 4+ (+)
Versauerung @ [+ ] (4]
Sommersmog © + 1+ & &
Terrestrische Eutrophierung (4] +1+) (+] (4]
Feinstaubemission (—] - @ (—] (-
Wasserentnahme o =1} =]} (=1}
Flachenbedarf +1+ +1+) (+) +1+]
Kumulierter Energieaufwand (4] L+ +] 4]
Kumulierter Rohstoffaufwand =]~ e G (=}
OO Reduktion>50% @ Reduktion<50% | @&  Erhdhung>50% | G Erhhung < 50%

*Lebensfahrleistung ca. 170.000 km



Klimawirkung verschiedener Fahrzeugkonzepte (Herstellung und Agora
N UtZ u ng) Verkehrswende

Hybrid Diesel PHEVS0 BEV100 Benziner BEV100 Diesel PHEVS0

Kompaktklasse, durchschnittliches Fahrprofil , | Kleinwagen, stadtisch Oberklasse, Langstrecke

%

Benziner

Treibhausgasemissionen (iber den Lebensweg [g CO2-aq. / km)
o ® 8 & 8 B

® Fahrzeugherstellung m Kraftstoffbereitstellung ® Auspuffemissionen » Wartung » Fahrzeugentsorgung » Strombereitstellung

Heutige Klimawirkung von Elektrofahrzeugbeispielen pro gefahrenen Kilometer
(Deutscher Strommix 2014, Angenommene Lebensfahrleistung: durchschnittlich 1770000 km,
stadtisch 100000 km, Langstrecke 300000 km)

Quelle: ifeu



Verbraucherpreise und Energiesteuern bezogen auf 100 Pkw- Agora O
Kilometer mit unterschiedlichen Antriebskonzepten rerenmense 3

Euro

nJ w

—_

Strom Diesel Benzin

B Verbrauchspreis je 100 km B Energiesteuer je 100 km

Quellen: Eigene Darstellung (Verbrauch, Herstellerangaben Basisvarianten VW Golf 02/2017 (12,7 kWh, 4,11, 4,8 1),
www.volkswagen.de; Energiesteuer, www.zoll.de, Verbrauchspreis Strom 2016, www.strom-report, Verbrauchspreis Diesel
und Benzin 2016, www.mwv.de)



Bestand von E-Fahrzeugen (BEV und PHEV), 2010-16

Agora

Verkehrswende

)
©
c
(44}
v
=
o
d=
=
S

©
©
o
—
()}
i -
e
c
(o
v
9
O
o
L)
>
Y
(o)
|~
Q
Ne)
£
-
=

2010 2011 2012 2013 2014
China M United States IETE] Norway Netherlands United Kingdom

Quelle: IEA
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Preisentwicklung Lithium-lonen Batterien

Agora

Verkehrswende

Lithium-ion battery pack prices will -
drop another 75% by 2030

Lithium-ion battery price forecast

Battery prices ($/kWh) Global lithium-ion battery demand (GWh)
1,000 1 A 1,000

900 - \ - 900

e ESS lithium-
800 A —__ BNEF observed values: annual - 800 jon demand

lithium-ion battery price index
700 - / 2010-16. - 700
A EV lithium-
600 - A / - 600 ion demand
A
500 4 500
A BNEF
400 1 A implied 2025 4% observed
300 - lithium-ion . 300 values
o battery price: implied 2030
Swo S109kWh 4 lithium-ion - 19%
200 ~eo .+ 200 1
~——— battery price: leaming
100 + = ----_-i7.3"“ Vh \ 100 rate
—" - - -
0 0

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Quelle: Bloomberg New Energy Finance, M. Liebreich




Wie schnell neue Technologien den Markt erobern

Agora

Verkehrswende

Quelle: BlackRock Investment Institute

QUICKER ADOPTIONS
U.S. Technology Adoption Rates, 1900-2014

100% — Electricity Mobile Phones

Radios / VCRs
75 / /

50

ADOPTION RATE

[
\Jalephones
% %

7/ = Y=

1900 1020 1940 1060 1080 2000 2014

Sowrces: BlackRock Investment Institute, Federal Communications Cormmission,
U.S. Census Bureau, World Bank and Statista, July 2014. Nole: Adoption rales
are based on household ownership except for cell phone and smari phones,
which are based on ownership per capita.




Agora O
Antriebstechnik in 25 Jahren - Umfrage Verkehrswende

26,7 % Elektromotor

24,0% Hybridantrieb

18,2 % Keine Ahnung

14,1% Wasserstoff

\JI

895 Biokraftstoff

OI

3% Benzin, Diesel

’—‘I

,6% Flussiggas (LPG)

|

,3 % Erdgas (CNG)

B _ Stimme voll und ganz zu” und , Stimme eher zu"

Quelle: Autoscout



Quelle: Stern, 30.03.2017

AUTO-LAND IN ANGST

Rund eine Million Menschen sind in Deutschland

direkt mit der Herstellung von Autos und deren Teilen
beschaftigt, rund 750 000 davon bei den acht Herstellern
oder den vier gréBten Zulieferern. Alle Jobs an allen
Standorten werden sich verandern - oder wegfallen

r~ N

L=}
Schlcswig-Holeei?)

T %‘S
les Brandenburg
Sachsen-Anhalt
"\\_,—/,_f

Wiirttemberg

Agora

Verkehrswende




Kostenstrukturen

Agora

Verkehrswende

Verbrenner
Gesamtfahrzeug Antrieb

100 100%
90% 0%
B0% poo
70% O
0% &%
50% So%
al% 4%
30% s
20% 20r%
10% 10%
0% o

B Ausstantung W Antreb W Abgasaniage B Getrabs

& Karossarie B Fahwwark & Nebaenagiregate 8 Grundmotor

B Sonstiges W Sorstiges

Quelle: evolution2green

Stromer
Gesamtfahrzeug Batterie und Antrieb
® Rsttar e W Aatrwh = Barveraadaon u Jateremontage

8 Avsgtantung & Xaroweric B Lade und KiMaystom ® Getriobe und Antrabswelien

8 Fabrwerk B Sonstige ® Elxtromotor W Vehice Comtrol Unt

8 lnvenes



Agora
Arbeitsplatze im Transportsektor in Deutschland Verkehrswende

Herstellen von Kraftwagen und Kraftwagenteilen |, 537.975
Handel mit kraftwagen [N 359.251
instandhaltung von fz [ 251.733
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Handel mit Kfz-Teilen und zubehsr [ NRNNN 134.639

Einzelhandel mit Motorenkraftstoffen - 83.759

Personenbeforderung im Landverkehr (ohne Bahn) 371.376

Glterbeférderung StraRe/Umzugstransporte 369.730

Quelle: Statistisches Jahrbuch 2016



Agora |
WaS die Regierung denkt Verkehrswende \

,Wir haben uns neulich in kleinerem Kreis damit beschaftigt, welche
disruptiven Veranderungen es allein in der Automobilindustrie gibt. Es
werden nicht mehr alle Menschen ein Auto besitzen wollen, das Auto wird
autonom fahren kénnen, und die Antriebstechnologien werden sich

dramatisch verandern. Entweder reagieren wir darauf..., oder wir sind zu
langsam, und andere werden uns Ubertrumpfen.”

(Angela Merkel, 23.11.2016)

Quelle: Haushaltsrede im Bundestag



. Agora
Rascher Wandel hat schon manchen erwischt Verkehrswende

Wer kritisch fragt,
ist noch langst kein
tive E ien,
Kernkraftgegner. 0 o o ader Wind
konnen auch langfristig

nicht mehr als 4 % unseres
Strombedarfs decken. ...

Vivie junges Loate oot Raiwhiat .,

ammwmmmwu-

i Coprntnks W e o dtee e b e b Badenwerk Karlsruhe * Bayemwerk Manchen *
::‘."".""’‘.:.‘1“"‘""‘":;,‘"..':."'"""'""‘ﬁ=w"'I EVS Stuttgart * Isar-Amperwerke Munchen *
W et e 5 Neckarwerke Esslingen * PreussenkElektra
oo ‘...":_':‘"_'_‘:" "":“:_“:"‘""' - "": Hannover * RWE Energie Essen * TWS Stuttgart
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Quelle: SZ



Agora
eoe kann ﬂiegen Verkehrswende

Foto: Golfer2015 iStock
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Verkehrswende

Vielen Dank!

Anna-Louisa-Karsch Str. 2 | D-10178 Berlin

T +49 30 700 1435-000 | F +49 30 700 1435-129
M info@agora-verkehrswende.de

Agora Verkehrswende ist eine gemeinsame Initiative der Stiftung Mercator
und der European Climate Foundation.










Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen in Deutschland

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

"

1.200
1.000
800
600
400
200
0
1990 199% 2000 2005 2010 201% **
« Kohtendioxid (CO,) = Methan (CH) = Distickstoffoxid (Lachgas, N,0)
® Wasserstoffhaltige Fluorchlorkohlenwasserstoffe (H-FKW)  ® Perfluocierte Kohlenwasserstoffe (FKW) ® Schwefelhexafiuorld (SF))
w Stickstofftrifluorid (NF) » F-Gase gesamt**
* Zivle 2020 bis 2050: Enargiekonzept der Bundessegierung (2016)
= Schktrusg 2016

Quelle: UBA



Klimaschutzversprechen 1995

Bis 2005 minus 25% CO, im Vergleich zu 1990*

*Bundeskanzler Helmut Kohl bei COP1 in Berlin
1995

CO2-Emissionen 1990 / 2005
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Klimaschutzversprechen 2002

THG-Emissionen 1990 / 2016

1400

Senkung der Treibhausgas-Emissionen um 40% bis e

2020 gegeniiber 1990* 228 %
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Klimaschutzversprechen 2010/2016

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

140 71
Senkung der THG-Emissionen um 1200
mindestens 55% bis 2030, 70% bis 1.000
2040 und um 80-95% bis 2050* "
Weitgehende - —Ea
Treibhausgasneutralitdt bis 2050** o
*Energiekonzept vom September e e Sy
2010 **Klimaschutzplan 2050 vom o SickstoMfuoid )  FGase gesamte

* Zivle 2020 s 2050 Energ der sgierung (2010) Qualle Uanesltbrd, e Trecth 1 1990 bis 2015

Dezem ber 2016 * Schlrug 2016 (Stand 02/2017) wed Schatmuong fix 2016 (Stand 03/2017)




Agora
Geplante EE-Stromerzeugung und Stromnachfrage des Verkehrs Verkehrswende

700
Zum

Vergleich
600

-25 %
500

davon
80 %

400

300 618

Stromverbrauch in TWh

davon

200 ca. 40 %

100

Stromverbrauch 2008 Stromverbrauch 2050 EE-Anteil 2050 Nachfrage Verkehr 2050 Stromverbrauch 2016

Quelle: Eigene Darstellung nach Energiekonzept 2010, Agora Verkehrswende



Energiemix — weltweit (2014) und Deutschland (2016)

Quelle: IEA, AGEB
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Paris Declaration on Electro-Mobility and

Climate Change & Call to Action

Agora
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O

“According to the International Energy Agency, this
transition will require, inter alia, pursuit of global
rail transport electrification, already underway, as
well as at least 20 percent of all road transport
vehicles globally to be electrically driven by 2030 —
if warming is to be limited to 2 degrees or less. Of
this, light vehicles would primarily contribute: more
than 400 million two and three-wheelers in 2030,
up from roughly 230 million today; and more than
100 million cars in 2030, up from 1 million today.

Zero

Avere-Europe
Avere-France
ChargePoint Electric Vehicle Charging

Emissions Urban Bus System (ZeEUS) by International Association o

Public Transport (UITP)

f



Beschaftigungseffekte der Energiewende im Verkehr* verkehrswende
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Quelle: Ulrich, P.; Lehr, U. (2016), S. 9;

Ol -0,06%
Metall- und Zulieferindustrie

Stahlindustrie

I 2020 W 2030

-0,7%

Kfz-Handel,
Tankstellen und
Werkstatten

-0,97%
Kfz-Herstellung

Agora

* Abweichungen des Szenarios mit forcierter
E-Mobilitat (2030: 6,1 Mio. E-Fahrzeuge im
Bestand) gegeniliber dem Referenzszenario
(2030: 3,2 Mio. E-Fahrzeuge)



Verkauf von Batterieelektrischen Fahrzeugen und Plug-in-Hybriden Agora G
in verschiedenen Landern und Regionen verkenrswende 'Q
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Ausbaubedarf Windkraftanlagen fiir Stromnachfrage des Verkehrs  vetenswene

O

Stromerzeugung durch WKA 2016: 80 TWh =12 %

52 % Akzeptanz in der direkten Nachbarschaft

Quelle: Eigene Darstellung nach BWE
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Optimierte PtL-Kosten

Quelle: Fraunhofer IWES

Optimierte PtL-Kosten
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PtL-Produktion in Marokko (2050)
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Spezifische Emissionen und Energie(Strom)steuer pro Tonne CO2

1 Kilowattstunde Strom = 535 Gramm CO2 (Strommix 2015) = 38,32 €/t CO2
Energiesteuer

1 Liter Super = 2320 Gramm CO2 = 277,86 €/t CO2
(8,77 kwh)
1 Liter Diesel = 2650 Gramm C0O2 = 177,37 €/t CO2

(9,86 kwh)



THE BEGINNING OF THE END:

Fundamental Changes in Energy Markets
Are Undermining the Financial Viability of
Coal-Fired Power Plants in Texas

- T -

4%555 Institute for Energy Economics

'{,‘:‘_‘,‘o:gé and Financial Analysis
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