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Fiir Deutschland erfordert die Einhaltung des Minderungsziels von Paris eine Reduktion aller THG um
mindestens 95% bis 2050; energieseitig erfordert dies ein 100%ige EE-Versorgung bis spétestens 2050
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Die Intensitat von Effizienzstrategien hat einen erheblichen Einfluss auf den EE-Bedarf
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Pramissen einer nachhaltigen Transformation des Energiesystems
(..... und Rahmenbedingungen fiir die Szenarienentwiirfe)

(1) Wind- und Solarstrom sind die Hauptenergiequellen (,,neue Primarenergie®) einer vollstandig
auf erneuerbaren Energien basierenden Energieversorgung; alle anderen EE-Quellen ( Biomasse,
Solarthermie, Umweltwarme, Geothermie, Wasserkraft) haben nur begrenzte Potenziale.

(2) Dieser EE-Strom muss in erheblichem Umfang auch fossile Brennstoffe im Wédrmesektor

und fossile Kraftstoffe im Verkehr (Elektromobilitét) ersetzen. Eine jederzeit gesicherte
Energieversorgung kann bei (sehr) hohen EE-Anteilen jedoch nicht ausschlieBlich innerhalb

des Stromsystems (Netzausbau, Batterien, neue Nutzer) und der Warmeversorgung als

Puffer (Power to Heat) sichergestellt werden. Auch ein voll elektrischer Verkehr ist nicht moglich.

(3) Es wird daher auch ein aus EE-Strom hergestellter chemischer Energietrager benétigt,
der groBe Energiemengen iiber langere Zeit speichert kann. Die Anzahl der Umwandlungs-
schritte (steigende Verluste) miissen gegen die Vorteile der Nutzung bestehender
Infrastrukturen (Gasnetze, Tankstelle u.a.) abgewogen werden.

(4) Mittels eines chemischen Energietrdgers kann auch jederzeit und in ausreichendem
Umfang flexible, gesicherte Leistung bereitgestellt werden. Die dafiir am besten geeignete
Technologie ist Kraft-Wadrme-Kopplung als die effizienteste thermische Stromerzeugung.
Die dazu erforderlichen Warmeversorgungsstrukturen (Wdrmenetze; dezentrale BHKW)
miissen erhalten, ertiichtigt und ausgebaut werden. Warmenetze sind auch fiir eine
effektive Nutzung von Solarwdrme, Umweltwdrme, Geothermie und Biomasse wichtig.
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Transformation des Stromsektors
Kohlekraftwerke werden bis 2040 auRer Betrieb genommen; KWK spielt weiterhin eine wesentliche Rolle; langerfristig

wird Erdgas durch EE-Wasserstoff (EE-Methan ?) ersetzt. Zusatzliche Speicher und ertiichtigte Stromnetze erganzen

die ,,neue‘ Kraftwerkstruktur.
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Eine erfolgreiche Transformation im Warmsektor erfordert eine abgestimmte ,,Vierfach —Strategie®.
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(2) EE — Ausbau*) %: 15 19 26 35 58 82 96
(3) KWK-Warme %: 14 17 19 20 22 23 24
(4) Stromwarme %: 10 11 12 13 16 18 21
Netzversorgung %: 13 16 19 24 31 38 43

*) einschl. EE-Stromwarme; Warme einschl. Prozesswarme Industrie
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Unter Klimaschutzgesichtspunkten
sind derzeit nur rund 15% der
Warmeversorgung ,,zukunftsfahig® .

65% der heutigen Anlagen (Einzel-
feuerungen Gas, Ol, Kohle) miissen
ersetzt werden

Die uibrigen 20% (fossile KWK, fossiler
Strom) miissen — unter Erhalt und
weiteren Ausbau der Strukturen —
vollstiandig auf EE umgestellt werden.
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Das erforderliche deutliche EE-Wachstum im Warmesektor muss sowohl Einzelanlagen
als auch Anlagen, die in Warmenetze einspeisen, umfassen; Biomasse sollte weitgehend
und EE-Wasserstoff ausschlieBlich mit KWK-Anlagen genutzt werden
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Erdgas als ,,Briickentechnologie®: Erdgas wird nach 2025 kontinuierlich von
EE-Wasserstoff verdrangt (Beispiel SZEN: KLIMA 17-MEFF)
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Was fur eine erfolgreiche Transformation des Energiesystems notwendig ist

Effektiver Klimaschutz erfordert generell deutlich h6here Effizienzanstrengungen, da sonst der Bedarf an
EE-Anlagen (Wind, Solarenergie) zu stark steigt; (bei Effizienz gemaB ,, TREND“ wéren in 2050 rund 45%
mehr EE als in SZEN 17-MEFF erforderlich, also statt ~ 480 GW rund 700 GW; derzeitige EE-Leistung ~100

GwW).

Es wird (auch bei ,,gutem* Lastmanagement) eine jederzeit verfligbare, gesicherte Leistung von mindestens
50 — 60 GW bendtigt. Dafiir sind neben Pumpspeichern und Batterien auch thermische Kraftwerke mit
speicherbaren Energietrdgern erforderlich. Aus Effizienzgriinden sind dafiir KWK-Anlagen am geeignetsten.
Es ist deshalb erforderlich, den heutigen Bestand an KWK- Anlagen und Wédrmenetze entsprechend zu
modernisieren (HKW weg von Kohle), auszubauen und zu flexibilisieren.

EE-Energietriger (Power to Gas) werden benétigt, um groBe Uberschiisse an EE-Strom speichern und ver-
werten zu konnen. Sie kénnen in KWK-Anlagen, im Verkehr, aber auch in der Industrie (Chemie, Prozess-
warme) genutzt werden. Eine Optimierung dazu muss im Gesamtsystem stattfinden. Stromnetze miissen
dazu auf allen Ebenen ertiichtigt und erweitert werden (zusétzliche elektrische Nutzer, Elektrolysen als neue

,,Verbraucher®)

Waéarmenetze gewinnen an Bedeutung. Sie haben eine Vierfach-Funktion: (1) Aufnahme der Warme flexibler
KWK-Anlagen, insbesondere zuklinftig auf Basis von EE-Energietrdgern; (2) Aufnahme solarer,
geothermaler und Umwelt-Warme; (3) in Verbindung mit zusétzlichen Warmespeichern Aufnahme von

EE- Uberschuss-Strom (Power to Heat); (4) Nutzung industrieller Abwérme (Effizienzsteigerung !);

Eine effektive und volkswirtschaftlich vorteilhafte Weiterfiihrung der Energiewende bis zur vollstidndigen
Transformation des Energiesystems kann nur gelingen, wenn méglichst vielen Akteuren (Energieerzeuger
und Energievebraucher) faire und ausreichende wirtschaftliche Anreize fiir Investitionen in EFF und EE
geboten werden. Dazu muss das Preisgefiige auf den Energiemérkten die vollstiéndigen Kosten der
herkémmlichen fossil-nuklearen Energieversorgung enthalten. Eine angemessene CO,-Bepreisung ist der

wesentlichste und wichtigste Schritt in diese Richtung.
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Stromgestehungskosten; ct/kWh
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Im ,alten“ Energiemarkt ist eine volkswirtschaftlich effektive Weiterfiihrung der Energiewende nicht moglich
- Beispiel Strommarkt: Klimaschaden und andere Umweltschaden werden ausgeblendet -

Strommarkt 2017: CO,-Preis 5 €/t

@ Stromkosten

B Klimaschéden: 5 €/t
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Stromgestehungskosten; ct/kWh

»Klimagerechter“ Strommarkt: CO2-Preis bis 80 €/t

Weitere Kosten-
senkungspotenziale f::
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@ Stromkosten B Klimaschiaden: 5 €/t
B zusatzl. Klimaschaden: 40€/t B zuséitzl. Klimaschiden. 80 €/t
& Luftschadstoffe

,»Aus Griinden der Effizienz und der Steuerbarkeit ist ein einheitlicher und umfassender Lenkungsmechanismus
wiinschenswert. Vor diese Hintergrund schlédgt die Expertenkommission eine allgemeine CO,-Bepreisung als
Leitinstrument vor, um einen stabilen und langfristigen Rahmen fiir die Transformation des Energiesystems zu
setzen.”

Aus der Stellungnahme der Expertenkommission zum Monitoring-Bericht der Bundesregierung fiir das Berichtsjahr 2015 vom
Dezember 2016, Seite 6 (Punkt 15,17).
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit !
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